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Wyznaczenie wskaznikéw pozioméw mocy akustycznych dla pojazdow
poruszajacych sie po parkingu centrum handlowego

Do pomiaréw wykorzystano nastepujacy sprzet pomiarowy:

e poziom dzwieku: analizator dzwigku firmy SVANTEK typ SVAN 945A nr 8625
z przedwzmacniaczem firmy SVANTEK typ SV11 nr 7645 z mikrofonem firmy G.R.A.S.
typ 40AN nr 45427 - klasa doktadnoéci 1,
analizator - Sw.wzorc. Lab.Wzorc. SVANTEK nr 265/02/2017 z dnia 05.04.2017 r.
filtry pasmowe - sw.wzorc. Lab.Wzorc. SVANTEK nr 281/04/2017 z dnia 07.04.2017 r.

o kalibracja / sprawdzenie: kalibrator akustyczny SVANTEK typ SV 30A nr 17526.
sw.wzorc. Lab.Wzorc. SVANTEK nr 266/01/2017 z dnia 04.04.2017r. - warto$¢ poziomu
dzwieku dla pola swobodnego 93,96 dB.

e warunki meteorologiczne: Nielsen-Kellerman typ Kestrel 4000 nr 591759
o odlegtos¢ (dalmierz laserowy): ,Leica” typ DISTO classic nr 080577

Wyzej wymieniony sprzet stanowi wtasnos$¢é firmy NTL-M.Kirpluk.

Pomiary zostaty przeprowadzone w nocy z 30.04. na 01.05.2017r. w godzinach 0*°-2*
na parkingu Centrum Handlowego AUCHAN w Piasecznie.

Pomiary wykonano przy charakterystyce dynamicznej FAST i charakterystyce korekcyjnej A,
prowadzac ciggtg rejestracje 0,1-sekundowego przebiegu RMS (wartosci skutecznej)
pomiaru poziomu dzwieku przez czas niezbedny dla badanej operacji, a nastepnie analizujgc

zarejestrowany sygnat.
Przed i po pomiarach dokonano sprawdzenia toru pomiarowego kalibratorem akustycznym.

Miernik ustawiano na statywie z mikrofonem na wysokosci h=1,5m w punktach pomiarowych

oznaczonych na Rysunku 1.
Podczas pomiaréw mikrofon byt wyposazony w ostone przeciwwietrzng.
Pomiary wykonat: mgr Mikotaj Kirpluk.

Warunki meteorologiczne podczas pomiaréw (h=4m):

wiatr temperatura HEEmEED cisnienie
data godzina wzgledna stan nieba
m/s kierunek °C % hPa
2017-05-01 0:45 1,4+1,7 | Wsch. 7,2 79,9 1007,0 1/4
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Opis zasady wykonania badan

Badanie polegato na pomiarze ekspozycyjnych pozioméw dzwieku (SEL) emitowanego
hatasu od pojedynczych zdarzeh akustycznych.

Pomiary pojazdéw w ruchu prowadzono na odcinku prostoliniowym w odlegtosci r
od osi trasy ruchu - patrz Rysunek 1 - kazdy pojazd biorgcy udziat w badaniu wykonat
po 4 przejazdy - dla celow wszystkie przejazdy (w tym powrotne) byly realizowane na tym
samym pasie ruchu.

Zaktadajgc, ze pojazd w ruchu jest izotropowym zrédtem punktowym otrzymujemy z analizy
podstawowych wzoréw akustycznych, ze przy pomiarze wartosci SEL na podstawie
zarejestrowanego przebiegu sygnatu RMS przy zachowaniu dynamiki sygnatu 10 dB,
dlugos¢ ,odcinka pomiarowego” wynosi 6-krotnos¢ odlegtosci punktu pomiarowego od osi
trasy (mierzonej prostopadle do osi trasy), a z otrzymanych w ten sposoéb - dla fragmentu
rejestracji o dynamice 10 dB zawierajgcej ,goérke” zwigzang z badanym zdarzeniem
akustycznym - wartosci SEL i LEQ otrzymujemy czas trwania tego fragmentu zapisu.

Majgc droge i czas bezposrednio obliczamy Srednig predkosé.

Pierwsza seria przejazdow byta wykonywana z odlegtosci 10m, jednak sygnat byt mato
wyrazny, tak ze nastepne 3 serie zostaty wykonane z odlegtosci 5m - do analizy koncowe;j
wartosci SEL z pierwszej serii zostaty zwiekszone o 3 dB - dla pomiaru SEL prostoliniowy
odcinek pomiarowy jest zrédtem liniowym.

Wykorzystujgc wymieniony wyzej fakt o liniowosci zrédta - oszacowano poziom ekspozycyjny
energii Jea pojedynczego zdarzenia przeliczony na 1 metr biezacy liniowego zrédta hatasu.
Uwaga: zaleznos¢ pomiedzy Jea @ SEL (Len) jest taka sama jak pomiedzy Lwa a Lpa,
a dla zaleznosci pomiedzy Lwa eq 0d Jea - tak samo jak Laeq 0d SEL (Lga).

Stad mozna juz oszacowac poziom rownowazny mocy akustycznej pojedynczego zdarzenia
przypadajacy na 1 metr biezacy trasy ozn. Lwaeq1m Oraz majgc dtugos¢ odcinka mozemy
okresli¢ poziom mocy akustycznej dla catego odcinka trasy (zrodla zastepczego
reprezentujgcego ten odcinek).

Pomiary pojazdéw parkujacych prowadzono w odlegtosci r=10m od sredniego potozenia -
tu: przyjeto linie parkingu - patrz Rysunek 1 i rejestrowano po 3 cykle operacji parkowania
dla kazdego z pojazdéw biorgcych udziat w badaniu.

Przeliczenie na poziom ekspozycyjny energii uzyskane ze $redniej wartosci SEL
dla pojedynczej operacji parkowania wykonano jak dla zrédta punktowego (wyzsza wartosc
niz dla symetrii zrodta liniowego!) - uwaga: tak mata odlegtos¢ pomiarowa, tj.10m, zostata

wymuszona poziomem tta akustycznego w rejonie badania, ktére wynosito ok.42 dB.

Zestawienie pojazdow biorgcych udziat w badaniu na nastepnej stronie.
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Wyniki pomiaréw 2017-04-30/05-01 (A, Fast, w dB)
- rejestracje ciggte z probkowaniem 0,1s
Ip ST File Stat | Time | Min | Max | Leg Uwagi
pomiarowy
- kalibrator 01MAYO [ 00:56'14 | 00:00'10 | 94,0 [ 94,0 | 94,0 sprawdzenie
01MAY1 | 01:17'50 | 00:05'49 | 40,2 | 71,7 : | przejazd - odl.10m
1 P1 01MAY2 | 01:25'06 | 00:03'58 | 42,3 | 66,8 ; Il przejazd - odl.5m
01MAY3 | 01:29'10 | 00:04'40 | 41,0 | 66,8 0| lll przejazd - odl.5m
01MAY4 | 01:33'58 | 00:03'57 | 40,7 | 66,2 2 | IV przejazd - odl.5m
01MAY5 | 01:43'56 | 00:03'17 | 40,4 | 57,2 3| 3x parkowanie - s2*
01MAY6 | 01:51'18 | 00:03'16 | 39,8 [ 61,0 : 3x parkowanie - s3
01MAY7 | 01:58'18 [ 00:02'36 | 40,6 | 64,2 : 3x parkowanie - s4
5 Po 01MAYS8 [ 02:02'08 | 00:02'41 | 40,2 | 62,9 : 3x parkowanie - s5
01MAY9 | 02:02'08 | 00:02'41 | 40,2 | 62,9 : j.w. - powt.zapis!
01MAY10 | 02:06'10 | 00:02'57 | 40,6 | 61,6 : 3x parkowanie - s6
01MAY11 | 02:10'10 | 00:02'18 | 41,2 | 65,2 : 3x parkowanie - s1
01MAY12 | 02:20'04 | 00:03'22 | 40,4 | 66,1 : 3x parkowanie - s7
3 P 01MAY13 | 02:27'04 | 00:04'40 | 39,2 | 70,8 A przejazd - odl.om
- kalibrator 01MAY14 | 02:34'12 | 00:00'12 | 94,0 | 94,1 | 94,0 sprawdzenie
* 82 - oznacza samochdd nr 27
Samochody biorgce udziat w badaniu
S marka model rocznik S”nik. pojemr;oéé
Benz. / Diesel cm
1 TOYOTA Corolla Verso 2005 D 2000
2 HYUNDAI i30 CW 2008 D 1600
3 PEUGEOT 508 2015 D 2000
4 SKODA Octavia 2009 D 1900
5 SKODA Fabia 2000 D 1900
6 SUBARU Forester 2015 B 2000
7 CHRYSLER PT Cruiser 2003 B 2400

Chronometraz przejazdow
- jazda ze stata predkos$cig przez odcinek >100m drogi z progami zwalniajgcymi:

| przejazd Il przejazd Il przejazd IV przejazd
samochod| sekunda| . sekunda| . sekunda| . sekunda
min:sek pomiaru min:sek pomiaru min:sek pomiaru min:sek pomiaru

2 0:49 49 0:27 27 0:36 36 0:23 23

3 1:51 111 1:13 73 1:19 79 1:03 63

4 2:35 155 1:54 114 2:09 129 1:43 103

5 3:31 211 2:26 146 2:52 172 2:21 141

6 4:39 | 279 | 3:02 182 3:38 | 218 | 3:03 183

1 5:41 341 3:38 218 4:22 262 3:38 218

7 1.04 64 2:03 123 2:40 160 3:40 220
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Wyniki pojedynczych zdarzen - przejazd
| przejazd Il przejazd Il przejazd IV przejazd
s | sek. | LEQ | SEL | sek. | LEQ | SEL | sek. | LEQ | SEL | sek. | LEQ | SEL
2 49 57,9 | 69,8 27 55,0 | 65,9 36 57,0 | 66,4 23 61,0 | 71,0
3 111 73 56,9 | 65,8 79 59,5 | 69,1 63 58,4 | 68,2
4| 155 | 55,8 | 65,9 114 56,1 | 66,3 129 58,6 | 68,1 103 | 59,5 | 69,1
5] 211 56,7 | 68,6 146 62,6 | 71,9 172 61,3 | 70,4 141 61,7 | 71,3
6| 279 | 51,3 | 64,6 182 53,9 | 64,9 | 218 55,0 | 63,9 183 | 54,9 | 65,4
1 341 59,6 | 68,3 | 218 58,4 | 68,0 | 262 62,5 | 70,3 | 218 | 58,0 | 67,6
7 64 58,9 | 66,9 123 61,6 | 69,5 160 57,3 | 67,4 | 220 | 61,3 | 69,5
dla 1 pojazdu osobowego:
s | odc. t v [m/s] [krr\lllh] 14 SEL | 69,1 | dar=| 5m
2 60 15,5 3,9 14 72,8 stad:
4 60 10,2 59 21 68,9 Jeam | 81,1
5 60 15,5 3,9 14 71,6 dav 14 km/h
6 60 21,4 2,8 10 67,6
1 60 7,4 8,1 29 71,3
7 30 6,3 4,8 17 66,9 Poziom réwnowazny Lyaeq
2 30 12,3 2,4 9 65,9 1m biezgcego drogi
3 30 7,8 3,9 14 65,8 dla 1 pojazdu osobowego:
4 30 10,5 2,9 10 66,3
5 30 8,5 3,5 13 71,9 T=' 8h
6 30 12,6 2,4 9 64,9 Lw aeqim| 36,5
1 30 9,1 3,3 12 68,0
7 30 6,2 4,9 18 69,5
2 30 8,7 3,4 12 66,4
3 30 9,1 3,3 12 69,1
4 30 8,9 3,4 12 68,1 Poziom réwnowazny Lyaeq
5 30 8,1 3,7 13 70,4 odcinka drogi
6 30 7,8 3,9 14 63,9 dla 1 pojazdu osobowego:
1 30 6,0 5,0 18 70,3
7 30 10,2 2,9 11 67,4 odc.= 100 m
2 30 10,0 3,0 11 71,0 Lwaeq | 56,5
3 30 9,5 3.1 11 68,2
4 30 9,1 3,3 12 69,1
5 30 9,1 3,3 12 71,3 wg instrukcji ITB 338
6 30 11,2 2,7 10 65,4 dla danych I0S: 63,5
1 30 9,1 3,3 12 67,6 A 7,0
7 30 6,6 4,5 16 69,5
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Wyniki pojedynczych zdarzen - parkowanie

Badana operacja parkowania (3x):

- wjazd przodem na miejsce parkowania,

- wytgczenie silnika, 2x trzasniecie drzwiami, wtgczenie silnika,
- wycofanie z miejsca parkingowego.

SEL 3x operacja parkowania

s | SEL 3x | SEL/1op.
2 72,2 67,4
3 73,3 68,5
4 73,9 69,1
5 75,6 70,8
6 71,3 66,5
1 75,1 70,3
7 73,6 68,8
69,0
dlar= 10 m

stad:

Jea 97,0

Poziom rownowazny Jwaeq
operacji parkowania
dla 1 pojazdu osobowego:

T=' 8h
LWAeq 52 ,4

Przyktadowy zapis przebiegu sygnatu:

42 BUFFER CONTENTS Drofile $1 - BEMS (X&) [aggreg.degree=:z]

45 M "

T T T T T T T T T T T
25.% 5l.2 TE.8 102.4 1z28.0 153.%

Cursor: t[789]1=157.82 (02:04'45.8) Lev=47.9dB

Markera: £0=23.4s t1=157.8s

iz]

SEL=75. 6dB
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Otrzymane wskazniki poziomoéw mocy / energii akustycznych dla ruchu na parkingu:

oziom poziom poziom
oiedvncza operacia eksp OZVCViN réwnowazny mocy | rbwnowazny mocy
Ip s: mjocr¥0 du osé)bow eJ P ky %’J y akustycznej akustycznej
go | energli akuslyczney | g pory dziennej dla pory nocnej
JEA1m I—WAqu1m I—WAeqN1m
jazda ze Srednig
predkoscig 14 km/h
1 uwzgledniajgc progi 81,1 36,5 45,5

zwalniajgce
na 1mb drogi!

operacja parkowania

5 (wjazd i wyjazd) 97,0 52.4 61,5

tacznie z zamykaniem
drzwiami (2x)

Wz6r do okreslania réwnowaznego poziomu mocy akustycznej odcinka drogi z/ lub bez
operacji parkowania dla samochoddéw osobowych na parkingu centrum handlowego,
Srednia predkos¢ jazdy V sr.=14 km/h (progi zwalniajgce):

81,1 97,0

Ly, =10-1g d-10" + p-101 |-10-1g(7)+10-1g(n)

gdzie:

- d - odcinek drogi

- p - parkowanie (1: tak, O: nie)

- T - normatywny czas odniesienia (28800: pora dzienna, 3600: pora nocna)
- n - liczba przejazdow w normatywnym czasie odniesienia T

Opracowat: mgr Mikotaj Kirpluk

Warszawa, 2017-05-04

Prawa autorskie: © Mikotaj Kirpluk 2017
Licencja do wykorzystania: pro publico bono
Dostepne na stronie www.ntlmk.com w zaktadce ,E-biblioteka”
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